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On connait deja des outils a pierre dit 
« rodoirs » destines a Tusinage interne d'idesages 
cylindriques, dans lesquels un dispositif d'ex- 
pansion permet de faire varier la distance des 
pierres a I'axe de I'outil afin d'adapter cet outil 
an diametre de l^alesage a nsiner. 

Cependant, I'industrie utilise aussi des ale- 
sages non cylindriques dont le profil est plus on 
luoins complexe. 

Par exemple, les cylindres de certains moteurs 
thermiques comportent, pour compenser les 
dilatations, une extremite tronconiqiie, dont la 
pointe est dirigee vers la culasse, qxii se raccorde, 
du cote oppose a cette culasse, a une par tic 
cylindrique. 

II est clair que les outils usuels ne permettent 
ni Tusinage, ni la rectification de tels alesages. 

La presente invention a pour objet des dispo- 
sitifs a nsiner on a rectifier ces alesages. 

Le dispositif selon rinvention comprend, 
d'une part, un organc tubidaire, fixe coaxiale- 
ment a Falesage a nsiner et pourm d'un alesage 
gabarit dont le profit correspond a celui de 
Falesage desire, mais est retoume par rapport a 
celui-ci et, d'autre part, un outil portant des 
touches, reparties autour des on axe, qui sont en 
contact avec ledit alesage gabarit, et au moins 
une transmission reliant ces touches a des outils 
d'usinage, en inversant le sens de deplacement 
radial de ces outils par rapport a celui des 
touches. 

Une telle transmission peut etre constituee 
par une capacite hydraulique pratiquement 
close, dans laquelle penetrcnt, a une extremite, 
des pistons portant les touches et, a Pautre, des 
pistons portant les outils. Dans ce cas, le dispo- 
sitif d'expansion peut etre constitue par vox 
piston plongeur permettant de faire varier le 
volume de la capacite hydrauliqpie. 
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De preference, cette transmission est consti- 
tuee par un jeu de leviers portant, a une extre- 
mite, une touche et, a Fautre, un outil d^usinage 
tel qu'une pierre a roder, le point d'appui de 
chaque levier etant situe entre ces deux extre- 
mites. 

Dans ce dernier cas, I'expansion de I'outil 
peut etre obtenue cn faisant varier le diamelre 
de la partie de Poutil sur laquelle s'appuient les 
leviers, ce qui peut etre avantageusement realise 
au moyen d'un cone expanseur, par example de 
la maniere decrite dans le brevet fran^ais 
nO 1.003.296 du 13 decembre 1949 depose au 
nom du demandeur. 

D'une maniere generate, les agencements de 
detail decrits par le demandeur dans les brevets 
frangais n"" L003.296 et 1.003.297, tons deux du 
13 decembre 1949, conviennent particidierement 
au dispositif selon la presente invention. 

La description qui va suivre en regard du 
dessin annexe, donne a titre d'exemple non limi- 
tatif, fera bien comprendre comment I'invention 
peut etre realisee, les particularites qui res- 
sortent tant du dessin que du texte faisant, bien 
entendu, p'artie de ladite invention. 

La figure 1 est la coupe axiale du dispositif 
selon rinvention utilisant des leviers. 

Les figures 2 et 3 montrent des variantes de 
dispositi& selon I'invention. 

Le dispositif montre sur la figure 1 comprend 
un support annulaire 1 monte sur des montants 
2 qui portent, d'un cote, au moyen de brides 3, 
le cylindre a usiner 4 et, de Fautre, au moyen 
de la bride 5, le gabarit tubtdaire 6. Les portees 
circulaires du support 1 sont organisees pour que 
le cylindre 4 et le gabarit 6 aient le meme axe 
X-X. 

Le cylindre a rectifier comprend une partie 
tronconique 7a dont la pointe est toumee vers 
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le fond ferme dudit cylindre et Tine partie 
cylindriqiie 76. 

Le gaharit tubulaire comprend aussi une par- 
tie tronconiqiie 8a dont la pointe est orientee a 
Toppose de celle du cylindrc 4^ et une partie 
cylindrique 8&. 

Lcs profils 9 et 10, respectivement du cylindre 
a usiner et du gabarit, c'est-a-dire les directrices 
des surfaces de revolution des alesages corres- 
pondants, sout ainsi formes d'elements bout u 
bout de meme longueur axiale, et ces deux 
profils soul retoumes I'un par rapport a I'autre, 
c''e^t-a-dire que Tun peut etre considere comme 
Timage de Pautre dans un miroir dont les direc- 
trices seraient paralleles a I'axe X-X. 

lift rodoir est dispose suivant cet axe X-X ; il 
comprend un corps 11 qui peut etre entraine 
en translation suivant X-X et en rotation autour 
de cet axe an moyen d'un joint de cardan 12. 

A Tinterieur du corps 11 peut coulisser la 
broche 13 qui est guidee par les bagues epau- 
lees 13a et se termine par le cone 136. La bro- 
che porte aussi un filetage qui, engage dans le 
taraudage 11a du corps 11, determine la position 
axiale de cetle broche et, par consequent, du 
cone 136 dans le corps. La manoeuvre en rota- 
tion de la broche pour son reglage peut etre 
obtenue a travers les fenetres 116 au moyen 
d'un outil engage dans lcs lumieres de la bro- 
che, ou de toute autre maniere. 

Autour de la partie inferieure du corps 11 
sont regulierement repartis, entre les .bossages 
radiaux 11c et lid de ce corps, les leviers 15 
qui, par leur partie cent rale, s'appuient sur le 
cone 13a par I'intermediaire des billes 16. 

Les leviers sont maintenus autour du <u)rps 
11 par les joncs elastiques interxompus 17 et 
leur deplacement axial est empeche par les tiges 
18 qui butent sur les faces en regard des 
bossages 11c et 11 cZ. 

Le corps 11 est entoure par un manchon 19 
fixe a Taide de vis 20, qui est perce d'ouvertures 
circulaires pour le passage de billes 22 qui 
s^appliquent sur les extremites a faces planes 
rectifiees du levier 15. 

La bille 22 du haut est en contact avec le 
porte-touche 23, portant la touche 24, qui est 
maintenu entre les bossages radiaux 19a du 
manchon 19 et centre la bille 22 par les joncs 
interrompus 27. Chaque porte-touche est em- 
X>eclie de se deplacer axialement par les tiges 
transversales 26. 

De manicrc analogue, la bille 22 du has est 
en contact avec le porte-pierre 28 dans lequel 
est montee la pierre 29, le maintien en place et 
au contact de la bille etant assure par les tiges 
30 et les joncs 31. 

n est elair que les billes 16 et 22 pourraient 
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etre remplacees par des galets ou tout autre 
corps rond. 

Initialement, par vissage de la broche 13, le 
eone 136 est amene a pousser les billes 16 vers 
Pexterieur ; ces billes, a leur tour, poussent les 
leviers 15, c'est-a-dire les touches 24 centre le 
gabarit et les pierres 29 centre le cylindre. 

II est a remarquer que le levier 15 constitue 
un palonnier qui transforme la reaction d'appui, 
qui s'exerce a ime extremite, en effort de pous- 
see a Pautre extremite et qui, de plus, equilibre 
ces reactions d'appui. 

Si Toutil est anime d'un mouvement combine 
de translation et de rotation suivant I'axe X-X, 
la touche et la pierre resteront respectivement 
en contact avec le gabarit et le cylindre a usi- 
ner, de sorte que la pierre en usant le cylindre 
4. forme, dans celui-ci, tm alesage dont le profil 
correspond a celui du gabarit. 

Au fur et a mesure de I'usure de la pierre, 
le vissage de la broche 13 assure la permanence 
de la pression en contact et, en meme temps, 
Texpansion du diametre actif de I'outil. 

Dans la realisation representee, par rapport 
a la bille 16 les deux parties du levier 15 
sont egales, e'est-a-dire que des deplacements de 
sens inverses d'une touche et d'une pierre sont 
egaux. Dans ce cas, le profil 10 est exactement 
semblable au profil 9, mais retourne par rap- 
port a celiu-ci, c'est-a-dire que le profil 10 peut 
etre considere conune Timage du profil 9 dans 
un miroir plan parallele a I'axe X-X. 

II n'est pas indispensable que le point d'appui 
des leviers 15 sur le cone 13a soit au milieu de 
la distance entre la pierre et la touche. Comme 
on peut le voir sur la figure 2, les deux bras du 
levier peuvent etre inegaux. Dans ce cas, la 
longueur axiale du gabarit tubulaire 6 est tou- 
jours egale a la longueur axiale du cylindre a 
usiner 4, mais Pincliuaison du profil du gabarit 
sur I'axe X-X est modifiee par rapport a Pincli- 
uaison du cylindre dans le rapport des bras de 
levier. 

Par rapport au profil de I'alesage a obtenir, 
le profil du gabarit peut encore etre considere 
comme Pimage retournee de celui-ci. Mais cette 
image est en quelque sorte, deformee et sembla- 
ble a celle que donnerait du profil a obtenir un 
miroir cylindrique dont les generatrices sont 
paralleles a X-X. 

La figure 2 montre, en outre, que Pextremite 
du corps 11, 19, schematiquement represente 
siu: cette figure, peut etre reduite en diametre 
pour permettre Pusinage ou la rectification 
d'alesages de petit diametre, le gabarit tubulaire 
6 dans lequel se logent les leviers et le meca- 
nisme d'expansion pouvant avoir un diametre 
. bcaucoup plus grand. 
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Lorsque le cylindre et, par consequent, le 
gabarit comportent des portions successives d'in- 
clinaisons difFerentes raccordees par des portions 
angulaires ou meme eventuellement par des por- 
tions de profil courbe, les dimensions axiales de 
la touche et de la pierre doivcnt etre assez 
reduites comme il est monlre sur la figure 1. 

Au contraire, comme on peut le voir sur la 
figure 2, les dimensions des pierres 29 peuvent 
etre considerablemcnt augmentecs dans Ic sens 
axial dans le cas d'alesages puremeut tronco- 
niques. 

Dans tons les cas, les pierres sent constituees 
d'un abrasif approprie a la qualite du metal a 
usiner et elles se conforment transversalement 
par usure a la courbure des parties usinees 

Le gabarit tubulaire est execute en metal dur 
et poli et les touches 24 sont, de preference, 
de faible surface et en une.matiere appropriec 
pour eviter Fusure du gabarit ou celle de la 
touche, par exemple en celoron, agate ou car- 
bure de tungstene, 

Dans la realisation montree par la figure 3, 
le corps 33 de Toutil comporte une cavite inte- 
rieure fermee 33a pleine de liquide, dans 
laquelle plongent, a travers des ouvertures 
radiales, les pistons 34 formant les touches et 
les pistons 35 qui poussent, par leur extremite, 
sur les pierres 29. 

Le piston plongeur 36 qui, a la maniere de 
la broche 13, peut etre manoeuvre de I'exterieur, 
par exemple a travers les ouvertures 37, peut 
s'enfoncer dans la cavite pleine de liquide du 
corps 33 et ainsi faire saillir plus ou moins les 
pistons 34 et 35. Les garnitures toriq[ues 38 as- 
surent l^etancheite des diiferents pistons. 

Dans ce cas, le liquide de la cavite 33a joue 
le role des leviers 15 puisqne I'enfoncement d'un 
des pistons 34 formant touche prove que la sortie 
d^au moins un piston 35 et, par consequent, sa 
poussee sur une pierre 29. 

Dans la realisation montree, les pistons 34 
et 35 sont de diametres difFerents, ce qui equi- 
vaut a des leviers 15 dont les bras sont inegaux. 
En I'espece, la realisation montree sur la figure 
3 est comparable a celle de la figure 2, c'est- 
a-dire que le deplacement des pistons porte- 
touches 34 est amplifie par rapport au deplace- 
ment des pistons porte-pierres. 

Le liquide de la capacite 33a travaiUant en 
vase clos, la transmission assurce entre les pis- 
tons 34 et 35 serait parfaite si I'on pouvait obte- 
nir une etaneheite rigoiireuse de la capacite 33a 
et la Constance de la temperature de Toutil. Ces 
conditions etant particulierement diffieiles a 
realiser, il sera utile de prevoir un vase d*ali- 
mentation avec clapet tare et soupape de surete. 
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de la maniere prevue dans les transmissions 
hydrauliques usuelles. 

Dans les realisations representees, I'organe 
tubulaire portant le profil gabarit est dispose 
cntre la commande du rodoir et la piece a 
roder. 

Cette dispusitiuu u'est paus imperative, sauf dans 
le cas de la figure 2, c'est-a-dire que les positions 
respectivcs du gabarit et dc la piece a roder peu- 
vent etre inversees, ce qui entraine evidemment 
I'in version Hes ein placements des touches et des 
outils. 

II va de soi que des modifications peuvent 
etre apportees aux modes de realisation qui 
viennent d'etre decrits, notamment par substi- 
tution de moyens techniques equivalents, sans 
sortir pour cela du cadre de la presente inven- 
tion. 

RESUME 

La presente invention comprend notamment : 
1** Un dispositif d'usinage interne des alesages 
comprenant, d'une part, un organe tubulaire 
fixe coaxialement a Palesage a usiner et pourvu 
d'un alesage gabarit dont le profil correspond 
a celui de I'alesage desire mais est retourne par 
rapport a celui-ci a la maniere de I'image 
fournie par un miroir parallele a I'axe commun 
aux deux alesages. et, d'autre part, un outil 
dispose suivant cet axe commun et portant des 
touches rep ar ties autour dudit axe qui sont en 
contact avec ledit alesage gabarit, et au moins 
une transmission reliant ces touches a des outils 
d'usinage en invcrsant le sens dc deplacement 
radial de ces outils par rapport a celui des tou- 
ches. 

2^ Des formes de realisation du dispositif spe- 
cific sous 1** pouvant comporter les particularites 
suivantes prises separement ou selon les diverses 
combinaisons possibles : 

a. Les touches et les outils sont portes par des 
pistons mobiles dans des forages radiaux d'nne 
capacite pleine de liquide ; 

Une touche et un outil sont portes respec- 
tivement aux extremites d^un levier dont le 
point d'appui sur le corps de I'outil, situe entre 
ces extremites, est mobile radialement ; 

c. Le point d'appui specific sous b, est con- 
stitue par un organe rond mobile dans un forage 
radial du corps d'outil, le levier etant appuye 
sur la face exterieure de ce corps, tandis que la 
face interne est en contact avec la paroi exteme 
d'uri cone mobile axialement dans ledit corps 
d'outil ; • 

<i. La touche et I'outil (de preference une 
pierre abrasive) sont montes dans des supports 
appuyes sur les extremites du levier par I'inter- 
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mediaire de corps ronds guides dans des forages 
radiaux du corps d'outil ; 

e. Le diametre de Torgane tubulaire est plus 



grand que celui de Talesage f- usiner et iedil 
organe tubulaire est dispose entxe la piece a 
Tisiner et le dispositif de commande de Toutil. 
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